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CIRCULATION - ECHANGES GAZEUX - COEURI

1. CIRCULATION SANGUINE ET ECHANGES GAZEUX. (3 points)

1.1 Le document 1 montre un schéma général de la circulation
sanguine. Compléter les 1égendes (de 1 a 10) de ce document en reportant les
numéros sur la copie.

1.2 Le sang permet le transport des gaz respiratoires.

1.2.1 Nommer les zones d’échange des gaz respiratoires a 1’aide des
connaissances acquises et du document 1.

1.2.2 Le tableau ci-dessous indique les pressions partielles des gaz
respiratoires dans I’organisme.

Pressions partielles 0O, en kPa CO; en kPa
Air alvéolaire 14 5,3
Sang non hématosé 5,3 6,1
Sang hématosé 13,2 5,3
Tissus 4 6,6

Expliquer le mécanisme et le sens des échanges gazeux au niveau de
chaque zone d’échange précédemment identifiée. Justifier les réponses a
’aide des valeurs du document 2.

2. REGULATION DE L’ACTIVITE CARDIAQUE. (4 points)

2.1 Le document 3 représente ’innervation cardiaque. Reporter sur la
copie les légendes 1 a 6 et nommer les nerfs a a d.

2.2 Le document 4 donne I’enregistrement des variations de volume du
ventricule au cours de la révolution cardiaque.

2.2.1 Le document 4 est obtenu a partir d’'un individu sain. Le

document 5 est obtenu a partir du méme individu qui a absorbé une substance
X.

Nerf a
1 5
1
- bl Nerfh
2 Vi )
N s
-l‘r‘ Nerfd
ﬁw\y Nerfc
<8k
3 4
DOCUMENT 3

2.2.2 Utiliser les documents 4 et 5 pour déterminer la fréquence
cardiaque de cet individu avec ou sans absorption de substance X.

2.2.3 Définir le débit cardiaque et le calculer chez cet individu dans
les deux cas vus a la question précédente.

En déduire I’effet de la substance X sur cet individu.

2.3 La section du nerf ¢ ou la stimulation du nerf d produisent le

méme effet que I’ingestion de la substance X. En déduire le role des nerfs
cetd.

3. GENETIQUE MOLECULAIRE. (3 points)

Une maladie M rare est liée a une mutation sur un géne codant la
myoglobine. On rappelle que la myoglobine est une protéine du muscle qui
fixe IO, et le céde aux muscles quand la concentration en O, du muscle
diminue fortement, par exemple lors d’un effort musculaire.

Les patients atteints de cette anomalie ont des problémes moteurs
et respiratoires graves et une durée de vie courte.

Le document 6 donne la séquence d’un fragment du brin transcrit d’ADN
du geéne normal et du géne muté. Le document 7 présente le code
génétique.




3.1 Donner la séquence de la protéine normale et de la protéine
modifiée. Expliquer clairement la démarche suivie.

3.2 A partir du document 6, indiquer quelle mutation s’est produite
sur le géne. Donner le nom de ce type de mutation.

3.3 Quel est la conséquence de cette mutation au niveau de la

protéine.

volume du ventricule
gauche (ml)

DOCUMENT 4

200 //—\

165

\

\

130

N

95

06 08

1,2

temps (s)

volume du ventricule
gauche {ml) DOCUMENT S

180

A\ L\
160 /— \ .r/_ \
/ \ / \
140 \\
120 0 0,2 0,4 0.6 I]I,B temps l:S:l

partie supérieure

10

2

MMembres inférieurs

DOCUMENT 1




DOCUMENT 6

TTA AAG GGC ATG CAC CGA CGG AAA GGG

brin transcrit d’ADN du géne normal

TTA AAG GGC ATT CAC CGA CGG AAA GGG

brin transcrit d’ADN de géne muté
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Eléments de corrigé

1. CIRCULATION SANGUINE ET ECHANGES GAZEUX

(24 points)

1.1. 10 points
1. aorte 6. artére rénale
2. artére pulmonaire 7. veine rénale
3. artére hépatique 8. veine sus hépatique
4. veine porte hépatique 9. veine cave
5. artére mésentérique 10. veine pulmonaire

1.2. 14 points

1.2.1. 4 points

au niveau des capillaires alvéolaires (ou pulmonaires)
au niveau des capillaires tissulaires
1.2.2. 10 points

Niveau des alvéoles : O, alvéoles — sang (justifier par pressions

partielles)
CO, sang — alvéoles (justifier par pressions

partielles)

Niveau tissulaire : O, sang — tissu (idem)
COy tissu = sang (idem)

2. REGULATION DE I’ACTIVITE CARDIAQUE (32
points)

2.1. 10 points
. bulbe rachidien
. moelle épiniére b. nerf de Cyon
. chaine ganglionnaire latérale c. nerf X
. coeur d. nerf cardiaque
. crosse aortique
. sinus carotidien

a. nerf de Héring

OO, WN =

2.2. 14 points
2.2.1. 6 points

Individu sain : 1 révolution cardiaque dure 0,9 s.
Fc=60/0,9 =66 bat.min™ (3 points)
Individu ayant absorbé de la substance X : 1 révolution dure 0,45 s.
Fc=60/0,45=133 batmin" (3 points)

2.2.2. 6 points
Débit cardiaque (2 points) : volume de sang éjecté par un ventricule
par minute = DC = Vgs* F¢
Lndividu sain : 200 — 1300 = 70mL Dc =70 *66 =4 620 mL.min
Individu X : Vgs = 180 — 140 = 40 mL
mL.min™

2.2.3. 2 points
substance X = augmentation F¢ et augmentation du débit cardiaque.

Dc =133 * 40 = 5 320

2.3. 8 points
Section du nerf c: augmentation de la FC = nerf c: cardio

modérateur.
Stimulation du nerf d: augmentation de la FC = nerf d: cardio
accélérateur.

3. GENETIQUE MOLECULAIRE (24 points)

3.1. 16 points
Geéne normal :

TTA AAG GGC ATG CAC CGA CGGAAA GGG
Transcription en ARNm :

AAU UUC CCGUAC GUG GCU GCcuuu ccc
Geéne muté :
ATT eu lieu de ATG = ARNm au codon UAA = stop = ASN PHE
PRO

3.2. 4 points Remplacement de G par T au 4eme codon.
Mutation (ponctuelle) par substitution.

3.3. 4 points protéine inactive.



